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Feellesregulativet

Generelt

Feellesregulativet er udarbejdet med hjemmel i Bekendtgarelse om
autorisation og drift af elinstallatervirksomhed hvorefter elinstallateren
skal fglge de af netselskabet givne anvisninger med hensyn til udfe-
relsen af bestemte arbejder.

Formal

At sikre at alt elektrisk materiel imellem forsyningsnettet og netselska-
bets elmaler, der registrerer elforbruget hos den enkelte kunde, vaelges
og installeres pa en sadan made, at driftssikkerheden bliver optimal.

At medvirke til at sikre, at de tilsluttede brugsgenstande ikke er arsag
til forstyrrelser, der kan forringe spaendingskvaliteten utilladeligt.

At medvirke til at sikre den enkelte kunde en elafregning, der er base-
ret pa korrekte malinger af elforbruget.

Gyldighedsomrade

Feellesregulativet geelder for elinstallationer og brugsgenstande, der er
tilsluttet et lavspaendingsforsyningsanlaeg tilhgrende et netselskab.

Feellesregulativet 2009 har gyldighed fra 1. august 2009 og erstatter
Feellesregulativet 2007.



Definitioner

Adgang
Adgang, evt. efter aftale med kunden.

Brugsgenstande
Materiel, der er beregnet til at omdanne elektrisk energi til en anden energiform, f.eks.
lys, varme og bevaegelse.

DIN-skinne-maler
Maler beregnet til montering pa DIN-skinne, og udformet séaledes at kapslingskrav ved
placering i en gruppetavle er tilgodeset.

Elektrisk materiel

Alt materiel til produktion, omformning, transmission, distribution eller udnyttelse af elek-
trisk energi, som f.eks. maskiner, transformere, maleinstrumenter, beskyttelsesudstyr,
materiel til ledningssystemer, koblingsudstyr og brugsgenstande.

Forsyningspunkt
Det punkt i netselskabets forsyningsanlaeg hvor stikledningen tilsluttes.

Holdbar maerkning
Maerkning med en varig holdbarhed.

Hovedledning
Hovedstramkreds mellem stikledning og grupper.

Hovedstromkreds
Stromkreds der forsyner en fordelingstavle.

Kapsling
Del, der beskytter materiellet mod visse ydre pavirkninger, og som yder beskyttelse mod
direkte bergring.

Kombinationsskab

Ved et kombinationsskab forstas et skab med monteringsplade eller med beslag og med
plads til en eller flere malere samt tilhgrende klemraekker eller malerstikdaser. Endvidere
har skabet plads til andet materiel. Et kombinationsskab kan veere en sammenbygget
enhed af skab og sokkel.

Leveringsomfang
Ved leveringsomfang forstds den i ampere aftalte storrelse, eller de i kVA/KW malte
belastninger, der er betalt tilslutningsbidrag for.

Malerfelt
Tavlefelt for méler og tilslutningsenhed.

Malerskab
Ved et mélerskab forstas et skab med monteringsplade eller med beslag og med
plads til en eller flere malere samt tilharende klemreekker eller malerstikdaser.

Malertavie
Ved en malertavle forstas en fabrikeret enhed eller en monteringsplade med klemreekke
eller malerstikdase samt plads til en maler.



Malesektion
Ved en méalesektion forstas en kombination af malerfelt og maletransformerfelt.

Malesystem
Det samlede system til maling af el.

Maletransformerfelt
Tavlefelt for stram- eller speendingstransformere, eller kombineret tavlefelt for stram- og
spaendingstransformere.

Netbenyttelsesaftale (Leveringsbestemmelser)
Bestemmelser om tilslutning og adgang til benyttelse af det kollektive elnet.

Plombe
Forsegling pa maler eller kapsling over materiel, der forer umalt strom.

Skillemulighed
Separat frakobling.

Standardmaler
Maler med tre-punktsophaeng, beregnet til placering pa plade, kryds eller lignende.

Stikledning
Hovedstramkreds mellem installationens forsyningspunkt og forste afgreningssted i
installationen.

Stikledningen forbinder normalt sikringer i mast, kabelskab eller transformerstation med
forste tavle eller forste afgreningssted i installationen.

En ledning fra en afgreningsmuffe i forsyningsledningen til hovedsikringen (hovedbly) i
installationen betragtes som stikledning.

Forsynes reekke- og kaedehuse gennem faelles stikledning, betragtes ledningerne
mellem husene som hovedledninger.

Systemjording
Forsyningsnettets driftsmaessige jordforbindelse. Har indflydelse pa hvilken metode til
"beskyttelse mod elektrisk sted" der kan anvendes i installationen.

Tilslutningsbestemmelser

Tilslutningsbestemmelserne er et supplement til "Netbenyttelsesaftale" og beskriver
mere specifikt de forskellige netselskabers bestemmelser vedrgrende leveringsomfang,
tilslutning, eendring og betaling.

Tilslutningsenhed
Klemraekke for tilslutning af transformermaler.

Uhindret adgang
Adgang uden forudgaende aftale.



2.2

DEL A
ADMINISTRATIVE BESTEMMELSER

Installationsforskrifter

Installationsarbejder udferes i overensstemmelse med geeldende
lovgivning, samt falgende bestemmelser udstedt af netselskabet:
- Netbenyttelsesaftale

- Tilslutningsbestemmelser

- Feellesregulativet.

Netselskabet kan - geeldende for sit forsyningsomrade — have
udstedt supplerende bestemmelser til Feellesregulativet.

Tilmelding
Generelt

Ved tilmelding af installationsarbejder skal elinstallatoren folge
de af netselskabet fastsatte forretningsgange.

Tilmelding skal foretages inden installationsarbejdet pabegyndes.

Der skal altid foretages tilmelding af felgende:

- Nye installationer i henhold til 2.2

- /Endring af bestaende installationer i henhold til 2.3

- Tilslutning af maskiner, apparater og brugsgenstande i
henhold til 2.4

- Tilslutning af fasekompenseringsanleeg

- Tilslutning af elproducerende anlaeg

- Afmelding af installationer

- Plompebrydning

Hvis dele af det tilmeldte ikke kommer til udferelse, eller der
gnskes installeret mere, end der er anvist, skal der foretages ny
tilmelding.

Nye installationer

Tilmelding skal foretages ved:

Nye installationer - herunder midlertidige installationer, bygge-
pladsinstallationer, vej-, sti- og pladsbelysning - og installatio-
ner, der med netselskabets tilladelse kan tilsluttes uden maler.



2.3

2.4

2.4.1

2.4.2.

2.4.3.

F/Endring af bestdende installationer

Tilmelding skal foretages ved:

- /Endring af stikledning og/eller hovedledning far méaler
- AEndring af stikledningssikringens starrelse

- AEndring af installationens leveringsomfang/tarifsikring
- Nedtagning, udskiftning eller flytning af maler.

Tilslutning af maskiner, apparater og brugsgenstande

Elektriske brugsgenstande og elektrisk materiel ma ikke forvol-
de skade eller overbelastning pa netselskabets forsyningsan-
leeg eller maleapparater, ligesom utilladelige forstyrrelser ikke
ma paferes andre installationer.

Hvis der er tvivl om, hvorvidt tilslutning af en brugsgenstand kan
medfgre utilfredsstillende speendingskvalitet, skal der altid frem-
sendes tilmelding, s& netselskabets tilladelse kan indhentes
inden tilslutningen. | avrigt henvises til netselskabernes netbe-
nyttelsesaftale.

Speendingsdyk ved start af en motor

Hvis startstrammen for en motor er starre end angivet i fig. 2.4.1,
kan det give anledning til forringelse af spaendingskvaliteten.

Tilslutning Startstrom
1-fase 35A
3-faser 60 A
Fig. 2.4.1

Startstrommene i Fig. 2.4.1 er fastsat under den generelle for-
udseetning, at de ikke forekommer hyppigt. Alternativt anvendes
bestemmelserne i 2.4.3

Hyppige streamaendringer

Hyppige strameendringer er strgmaendringer, der optraeder
mere end en gang i timen. Stromaendringer kan skyldes hyp-
pige motorstarter, store variationer i en motors belastning,
hyppige ind- og udkoblinger af termiske belastninger etc.
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2.4.4.

Hvis stromeendringerne i installationens forsyningspunkt er
starre end veerdierne i fig. 2.4.2 og fig. 2.4.3 kan det give anled-
ning til forringelse af speendingskvaliteten.

Forvraengning af spaendingens kurveform

Stramme, som ikke varierer tidsmeessigt efter en sinuskurve,
medfarer forvreengning af netspaendingen. Sadanne stramme
skyldes ofte elektronisk regulerede belastninger, f.eks. hastig-
hedsregulerede motorer.

Hvis summen af meerkeeffekterne for installationens spaen-
dingsforvraengende belastninger er starre end angivet i fig.
2.4.4 kan det give anledning til forringelse af spaendingskvali-
teten.

Tilslutning Sum af maerkeeffekter
1-fasede belastninger | 3-fasede belastninger
1-fase 1 kVA
3-faser uden nul 5 kVA
3-faser med nul 2 kVA 2 kVA
Fig. 2.4.4

Note: Meerkeeffekten for en-fasede belastninger skal summeres.
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6.1

Anvisning

Nar vilkarene for tilslutningen er fastsat, sender netselskabet
installationsblankettens anvisning til elinstallataren.

Idriftsaetning

Tilmeldte installationer kan idriftsaettes efter bestemmelserne i
netselskabets forretningsgang.

Stikledning

Stikledningen tilsluttes af elinstallatoren eller netselskabet i
overensstemmelse med netselskabets regler herom.

Maler

Maler rekvireres og opseettes i henhold til netselskabets
bestemmelser herom.

Hvor der anvendes maling med maletransformere skal der frem-
sendes en tegning af malesektionen til netselskabet til uforplig-
tende gennemsyn. P4 tegningen skal angives:

- Tilgangsledningernes materiale og tveersnit

- Malesektionens meerkestram og -spaending

- Oplysninger om tavlens kortslutningsbeskyttelse svarende til
kravene i steerkstramsbekendtgarelsen

- Méalesektionens opstillingssted

- Elinstallatarens eller radgivende firmas navn og adresse

- Den systemjording eller de systemjordninger tavlen er konstru-
eret for.



7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

DEL B
INSTALLATION OG TILSLUTNING

Generelt

Hovedstramkredse, der farer umalt stroam, er omfattet af Feel-
lesregulativets bestemmelser. Se fig. 7.1.

Stikledninger skal veere med 3 faser og nul (undtagelse: 1 fase-
de installationer < 1 kW f.eks. antenneanlaeg, telefonbokse, tra-
fiksignaler og lignende).

Belastningen skal fordeles sa ligeligt som muligt pa faserne.

Hovedstramkredse skal af elinstallateren forsynes med en enty-
dig angivelse af, hvilken installation de forsyner.

Safremt netselskabet tilslutter kablet til elforsyningsanlaegget,
skal elinstallatagren desuden angive, hvorledes lederne er tilslut-
tet installationen.

Hvor der anvendes feelles stikledning, skal der i faserne veere
en skillemulighed foran den enkelte maler/installation. Skille-
muligheden skal for boliger placeres udenfor boligen pa et sted,
hvor der er uhindret adgang. Skillemuligheden skal vaere forsy-
net med en entydig og holdbar meerkning, der angiver, hvilken
installation den tilharer.

Safremt kanalskinner gnskes anvendt til fordeling af umalt
strom, skal netselskabets accept indhentes.

Ved samling af kabler, der farer umalt stram, ma der kun anven-
des tilstgbnings- eller krympemuffer.

| installationer skal materiel, der farer umalt stram, afskaeermes
af en plomberbar kapsling.

11
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TILSLUTNING TIL FORSYNINGSNETTET

8.
8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

Tilslutning i mast

Der ma kun veere 2 kabler pa hver mast.

Kabler pa treemast beskyttes af forzinkede daekjern af mindst 1
mm godstykkelse. Deekjernet afsluttes max 50 cm under luftled-
ningens nederste faseleder.

Daekjernene opleegges i to leengder adskilt fra hinanden af et
0,5 cm luftmellemrum mindst 250 cm under nederste leder og
mindst 250 cm over jordoverfladen.

Nar der er mere end et kabel pa en mast, skal luftmellemrum-
mene veere ud for hinanden. Daekjernenes brede del skal vende
nedad.

Kabler med Al-ledere ma ikke tilsluttes direkte til sikringsholde-
re, der er beregnet for Cu-tilslutning. Sddanne tilslutninger skal
ske med overgangspindbolte eller med Cu-ledere. Sidstnaevnte
samles med Al-lederne ved hjeelp af overgangsmuffer, der iso-
leres med krympeflex.

Kabelafslutninger i mast skal anbringes ud for den gverste fase-
leder.

Al-ledere kan tilsluttes direkte i sikringsholdere, hvis disse er
beregnet til det. Al-klemmen pé sikringsholderen skal indfedtes.

Safremt netselskabet opleegger og tilslutter kablet, afslutter elin-
stallateren kablet oprullet og fastgjort til masten.

Tilslutning i kabelskab

| kabelskabe, der ikke har egnede klemmer for Al-ledere, skal
tilslutningen foretages med Cu-ledere. Disse samles med Al-
lederne i overgangsmuffer, som isoleres med krympeflex.
Overgangsmuffer skal anbringes i rummet under sikringsholder-
ne. Se fig. 9.1.
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10.
10.1

10.2

10.3

10.4

Fig 9.1

Anbringelse af materiel i hovedstromkredse for umalt strom

| hovedstramkredse, der farer umalt stram, kan anbringes over-
speendingsbeskyttelse, hvor funktionsmaessige hensyn ngd-
vendigger dette, og elméaleren ikke er placeret umiddelbart efter
stromkredsens indfgring i bygningen.

| hovedstramkredse, der farer umalt stram, kan anbringes fejl-
stramsafbrydere til beskyttelse mod indirekte bergring af maler-
tavler, malerskabe, méalesektioner, kombinationsskabe og male-
sektioner, der er en del af en tavle.

Afbrydere og overstromsbeskyttelse herunder tarifsikringer og
maksimalafbrydere kan anbringes i hovedstramkredse, der forer
umalt stroam. Lage eller deeksel skal veere plomberbar og kunne
abnes uden at afbryde for spaendingen.

Afbrydere placeret i hovedstramskredse for umalt stram ma kun
betjenes i forbindelse med kortvarige afbrydelser som f.eks. fejl-
retning eller lignende.



KORTSLUTNINGSSTROMME

1.

12.
12.1

Generelt

Safremt kortslutningsforholdene afviger fra de niveauer, der er
angivet i stk. 12 eller ved direkte tilslutning i en transformersta-
tion, skal elinstallateren altid indhente oplysninger om stgrste
og mindste kortslutningsstream ved installationens forsynings-
punkt. Specielt gares der opmeerksom pa, at der hos falgende
netselskaber, der i en vis udstraekning anvender maskenet, altid
skal indhentes oplysninger:

- DONG Energy Frederiksberg Elnet A/S
- Helsingoer Elforsyning - Net

- DONG Energy City Elnet A/S

- Energi Fyn City Net A/S

Installationer tilsluttet i lavspaendingsnet

Ved bestemmelse af den dimensionerende storste kortslutnings-
stram skal der — med mindre andet oplyses af netselskabet —
regnes med, at en trefaset kortslutning umiddelbart foran stikled-
ningens forsyningspunkt pa forsyningsnettet medfarer en over-
vejende induktiv kortslutningsstrem pa 16 kA ved cos ¢ = 0,3.

| de tilfeelde, hvor kortslutningsstrammen pa en tavle stiger pga.
udvidelse af leveringsomfang, skal elinstallateren sikre sig, at
tavlen kan tale den eventuelle foragelse af kortslutningsstrgm-
men.

Hvis netselskabets udbygning af forsyningsnettet er arsag til en
forogelse af kortslutningsstrammen ud over det niveau, der
fremgar af stk. 12.1 fgrste afsnit eller det niveau, netselskabet
skriftligt har oplyst som dimensionerende stgrste kortslutnings-
strom, pahviler det netselskabet at afholde udgiften til eendring
af tavlen, sdledes at gaeldende lovgivning overholdes.

15
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12.2

12.3

Ved gruppetavler, der forsyner en enkelt bolig, f.eks. et parcel-
hus eller en lejlighed, kan regnes med en maksimal kortslut-
ningsstrom pa 6 kA.

Den mindste kortslutningsstrem i forsyningspunktet “lkmin,LN”
skal kendes for at kunne vaelge en kortslutningsbeskyttelse, der
udkobler tilstreekkeligt hurtigt til, at tavien og de pageeldende
stromkredse er beskyttet.

| kabellagte forsyningsnet kan der normalt regnes med, at en
fase-nul kortslutning umiddelbart foran stikledningen medferer
en overvejende ohmsk kortslutningsstram, der er 5 gange stik-
ledningssikringens meerkestram. Denne vaerdi kan ogséa bruges
i luftledningsnet - med mindre andet oplyses af netselskabet.

Hvis den valgte metode til kortslutningsbeskyttelse stiller starre
krav end 5 gange stikledningssikringens meaerkestram, skal der
indhentes oplysning hos netselskabet.

Kortslutningsstrommen “lkmin,LN” kan fastleegges ved en
maling pa stedet, men den malte veerdi skal verificeres af netsel-
skabet, da omkoblinger i nettet kan medfare sendringer.



INSTALLATION AF MALERTAVLER, MALERSKABE OG

MALESEKTIONER
13. Generelt
13.1 En installations mélesystem skal veere tilpasset det aktuelle

13.2

13.3

13.4

13.5

14.
14.1

14.2

14.3

belastningsomrade. Netselskabets anvisninger til malesyste-
mets opbygning skal falges.

Installationen skal opbygges séledes, at det sikres, at der i
videts muligt omfang altid er spaending til elmaleren.

| 230/400 V installationer, hvor maerkestremmen for over-
stramsbeskyttelsen foran maler er stgrre end 80 A, skal der
anvendes maling med strgmtransformere.

| 400/690 V installationer, skal anvendes maling med strgm- og
speendingstransformere.

| et malerskab eller malesektion ma kun anbringes ledere og
materiel, der vedrarer elméalingen. Der kan dog - efter aftale med
netselskabet - anbringes signaludstyr samt udstyr til beskyttelse
mod indirekte bergring og beskyttelse mod overspeending.

Af hensyn til muligheden for fjernafleesning af malere kan net-
selskabet kreeve, at der stilles en faringsvej til radighed for en
kommunikationsledning.

Adgang til maler

Kunden skal have uhindret adgang til at afleese den maler, der
registrerer elforbruget.

Netselskabet skal have adgang til egne malere.

Eventuel aflasning af malerskabe og skabe om maélertavler skal
ske med et af netselskabet accepteret lasesystem. Placeres et
malerskab bag en skodde eller lignende, skal denne vaere meer-
ket "ELMALER" samt vaere sidehaengslet eller let aftagelig uden
brug af veerktej og veere uaflaselig.

17
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14.4

15.
15.1

16.
16.1

16.2

16.3

@nskes malerrum eller adgangsveje dertil aflast, skal Idsesyste-
mer veere accepteret af netselskabet, og dare til malerrum skal
meerkes "ELMALER".

Meerkning af malere

Hvor der kan veere tvivl om en malers tilhgrsforhold, skal maler-
tavle/ malerskab forsynes med en holdbar maerkning, s det er
let at identificere den tilharende installation.

Placering af malere

Malere skal placeres, sa de er let tilgeengelige for afleesning,
kontrol og udskiftning. Malertavler, malerskabe og maélerfelter
skal anbringes saledes, at overkant af klemraekke for malertil-
slutning er 0,5 - 1,5 m over gulv henholdsvis feerdigt terreen.
For malere placeret i kombinationsskab aftales malerens place-
ring med netselskabet.

Malere til fritidshuse og ubemandede anlaeg f.eks pumpeanleeg,
antenneanleeg og lignende skal placeres, sa der er uhindret
adgang for kontrol, aflaesning og udskiftning.

Ved bygningseendringer skal adgangsforholdene til maleren
samt malerens placering overholde netselskabets retningslinjer
som angivet i Netbenyttelsesaftalen.

Malere, der opseettes pa offentligt tilgeengelige steder eller pa ste-
der, hvor de er udsat for overlast eller forurening, skal placeres i et
skab.

Malerne ma ikke placeres, sa de er udsat for skadelig pavirkning af
sollys.

Malere skal handteres og anbringes, s& deres malengjagtighed
ikke forringes.



BRUGSGENSTANDE M.V.

17.
171

17.2

Generelt

Elektriske brugsgenstande og elektrisk materiel ma ikke forvol-
de skade eller overbelastning pa netselskabets forsyningsan-
leeg eller maleapparater, ligesom utilladelige forstyrrelser ikke
ma paferes andre installationer.

Hvis der er tvivl om, hvorvidt tilslutning af en brugsgenstand kan
medfare utilfredsstillende speendingskvalitet, skal netselskabets
tilladelse indhentes inden tilslutningen.

| ovrigt henvises til netselskabernes netbenyttelsesaftale.

DELC
UDFORELSE AF MATERIEL

MALERTAVLE, MALERSKABE OG KOMBINATIONSSKABE

18.
18.1

18.2

19.
19.1

Plads til maler

Ved anvendelse af standardmaler skal den fri plads til fastge-
relse af 1 maler veere mindst 300 mm hgj og 200 mm bred. Den
fri plads til fastgerelse af 2 méalere skal vaere mindst 300 mm hgj
og 380 mm bred. Den mindste afstand mellem to malere skal
veere 20 mm.

Ved anvendelse af DIN-skinne-maler skal denne placeres i et
separat plomberbart felt og der skal pa DIN-skinnen og i
afdaekningens udsparring veere en fri plads pa mindst 200 mm.

Monteringsdybden i et mélerskab eller i et kombinationsskab
skal veere mindst 150 mm og maksimalt 250 mm.

Malerskabe

| et skab, der placeres udendgrs, skal der i daekslet eller lagen
veere en afleesningsrude.

Malerskabet mé ikke kunne &bnes uden brug af veerkigj.
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19.2

20.
20.1

20.2

| et malerskab, der placeres indendgrs, skal deekslet eller lagen
enten:
- Veere gennemsigtig
- Have en afleesningsrude
- Vaere haengslet og tydeligt maerket med "ELMALER"
og skal kunne abnes og lukkes uden brug af veerktgj.

Klemrzaekker for malertilslutning

Klemreekker for malertilslutning skal have:

- Maerkning med meerkestram

- Tilslutningsmulighed for 3 faser og nul pa til- og afgangsside

- Afgangsklemmer fasevis til hgjre for tilgangsklemmer

- Kortslutningsmulighed mellem til- og afgangsside beregnet til
at kunne fore meerkestremmen i min. 1/2 time

- Skillemulighed i fasernes tilgangsklemmer

- Meerkning af klemmer

- Separate klemmer til malerens forbindelser.

Klemraekker for malertilslutning skal deekkes af en plomberbar
kapsling, der mindst er i kapslingsklasse IP3X.
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21,
21.1

21.2

21.3

Generelt

| en malesektion ma kun anbringes ledere og materiel, der ved-
rgrer elmalingen.

Der kan dog - efter aftale med netselskabet - anbringes signal-
udstyr samt udstyr til beskyttelse mod indirekte beraring og
beskyttelse mod overspaending.

Stramtransformere til andet formdl end elmaling kan anbringes
i stramtransformerfeltet under forudsaetning af, at de maerkes
med tilhgrsforhold, og at sekundezerledningerne er fremfort til
separate klemmer uden for malesektionen.

Tavlefelter for umalt stram, skal have separate plomberbare
deeksler eller lager.

Maletransformerfeltet skal - mod omgivende felter - have en
kapsling, der mindst er i kapslingsklasse IP2X.

Malerfelter skal - mod omgivende felter - have en kapsling, der
mindst er i kapslingsklasse IP4X.
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22.2

22.3

22.4

22.5

Stromtransformere

Stromtransformere skal veere anbragt i et felt for maletransfor-
mere. Feltet skal veere anbragt i neerheden af malerfeltet.

| feltet skal der veere skinnelasker i henhold til stk. 22.5.

Stremtransformere monteres pa skinnelaskerne pa en sadan
made, at transformernes tekniske data umiddelbart kan aflee-
ses. Alle tilslutningssteder skal veere let tilgeengelige for netsel-
skabets personale, sa forbindelser, bolte mv. kan kontrolleres.

Stromtransformere skal afpasses efter malesektionens starste
samtidige belastningsstram.

Der anvendes folgende starrelser:

- 300/5, 600/5, 1000/5 og 1200/5.

Ved belastningsstrom > 1200 A, aftales stremtransformerstor-
relse med netselskabet i hvert enkelt tilfaelde.

Stromtransformere skal veere klasse 0,2 s og overholde geel-
dende krav til DS/EN 600044-1 med fglgende tilfgjelse:

Fejlgreensen vedrgrende omseetnings- og vinkelfejl i Tabel 11
og 12 i DS/EN 60044-1 ma ikke overskrides nar sekundaerbyr-
den antager hvilken som helst veerdi mellem 1 VA og meerke-
byrden.

Hvis netselskabet ikke leverer stramtransformerne, skal der
sammen med tavlen leveres en overensstemmelseserklaering
om typeoverensstemmelse, samt en praveprotokol. Det skal via
stromtransformerens serienummer veere muligt at kontrollere
typeoverensstemmelse og sporbarhed til praveprotokollen.
Ved maéleropseetningen hjemtager netselskabet prgveprotokol-
len og opbevarer denne sammen med malepunktets g@vrige
dokumentation.

Stramtransformere skal have faste klemmer.

Stromtransformere skal monteres pa Cu-skinnelasker med fol-
gende dimensioner:



22.6

22.7

- 40 x 5 x 304 mm til og med 600/5 A
- 40 x 10 x 304 mm > 600/5 A til og med 1000/5 A
- 50 x 10 x 304 mm >1000/5 A til og med 1200/5 A.

| hver ende af laskerne skal der vaere et 14 mm hul.

Til montering af laskerne anvendes M 12 bolte i kvalitet 8.8 og
12 mm tallerkenskiver efter DIN 67.

For montering af spaendingsledningerne skal der veere 4 mm
gevindhuller. Se fig. 22.5.

Fig. 22.5

Ved montering af laskerne skal sammenspeaendingen kunne
foretages uden modhold.

Speendingsledningerne til automatsikringen skal forsynes med
kabelsko som fastspaendes til laskerne med 4 mm skruer. Se fig.
22.5.
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23.1

23.2

23.3

23.4

24.
241

24.2

Spaendingstransformere

Speendingstransformere for 400/690 V skal anbringes i et felt
for maletransformere. Feltet skal veere anbragt i neerheden af
malerfeltet.

Der monteres 3 stk. enfasede spaendingstransformere 400/230
V klasse 0.2, som overholder geeldende krav til DS/EN 60044-
2 med folgende tilfgjelse:

Fejlgreensen vedrgrende omseetnings- og vinkelfejl i tabel 11 i
DS/EN 60044-2 ma ikke overskrides, nar sekundaerbyrden
antager en hvilken som helst belastning mellem 1 VA og meer-
kebyrden.

Hvis netselskabet ikke leverer speendingstransformerne, skal
der sammen med tavlen leveres en overensstemmelseserklee-
ring om typeoverensstemmelse, samt en prgveprotokol. Det
skal via spaendingstransformerens serienummer veere muligt at
kontrollere typeoverensstemmelse og sporbarhed til pravepro-
tokollen.

Ved maéleropsaetningen hjemtager netselskabet prgveprotokol-
len og opbevarer denne sammen med malepunktets gvrige
dokumentation.

Som kortslutningsbeskyttelse for spaendingstransformerne skal
monteres en 3-polet 690 V automatsikring.

Spaendingstransformernes stjernepunkt skal tilsluttes malerfel-
tets nulleder bade pa primeer- og sekundaersiden.

Malerfelter

Malerfelter skal anbringes séledes, at overkant af tilslutningsen-
hed er 0,5 - 1,5 m over gulv henholdsvis faerdigt terraen.

| et malerfelt skal abningen veere séa stor, at den projiceret ind
pa monteringspladen daekker hele den fri plads til maler samt til-
slutningsenhedens kapsling.



24.3

24.4

24.5

24.6

24.7

Den fri plads til fastgerelse af 1 maler skal veere mindst 300 mm
hgj og 200 mm bred.

Den fri plads til fastgarelse af 2 malere skal veere mindst 300
mm hgj og 380 mm bred.

Den mindste afstand mellem 2 malere skal veere ca. 20 mm.

Monteringsdybden fra plade til bagside af lage skal vaere mini-
mum 150 mm og maksimum 250 mm.

| et malerfelt, der placeres udendgars, skal der i daekslet eller
lagen veere en aflaesningsrude. Malerfeltet ma ikke kunne
abnes uden brug af veerktgj.

| et malerfelt, der placeres indendgrs, skal deekslet eller lagen enten:

- Veere gennemsigtig

- Have en afleesningsrude

- Vaere haengslet og tydeligt maerket med "ELMALER".
og skal kunne abnes og lukkes uden brug af veerktgj.

Et malerfelt skal have en monteringsplade. Pladen skal veere af
et skruefast materiale og af en konstruktion s& maleren kan
anbringes stabilt. Skruer skal kunne iseettes uden forboring.
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26.
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26.2

26.3

Spaendings- og streamkredse

Maleprincippet er adskilte spaendings- og stramkredse.

Ledninger for stram- og spaendingskredse skal veere 2,5 mm2.
Hvor faringsvejen fra stramtransformer til maler er storre end
2,5 m, dimensioneres ledningerne efter aftale med netselskabet.

Ledningerne skal veere tydeligt nummereret i hele lednings-
leengden med tal anbragt med maksimum 5 cm mellemrum.
Tallene 1, 2 og 3 bruges til faserne i speendingskredsen, 4-5, 6-
7 og 8-9 til stromkredsene samt N til nulledere.

Ledninger skal umiddelbart kunne identificeres, nar maler- og
maéletransformerfeltet dbnes.

Ledninger for 230/400 V malesektioner monteres som vist pa
fig. 25.2.a.

Ledninger for 400/690 V malesektioner monteres som vist pa
fig. 25.2.b.

Tilslutningsenhed

En tilslutningsenhed skal monteres pa en DIN-skinne og be-
sta af:

- Automatsikringen

- 3 klemmer til spaendingskredsen

- 6 klemmer til stramkredsene -
(afgangsklemmer fasevis til hgjre for tilgangsklemmer)

- 1 klemme til nullederen

- Disponibel plads for mindst 3 klemmer af samme type og stor-
relse, som er anvendt til stramkredsene.

Tilslutningsenheden skal deekkes af en plomberbar gennemsig-
tig kapsling, der mindst er i kapslingsklasse IP3X.

Malerens spaendingskreds skal kortslutningsbeskyttes med en
trepolet automatsikring i specialudforelse:



26.4

26.5

26.6

- Den automatiske udkobling skal ske for alle tre faser pa en gang
- Automatsikringen skal have en meerkestrgm pa minimum 2A
med en D karakteristik og en brydeevne pa mindst 100 kA iht.
EN 60947-2

Automatsikringer og klemraekke skal have tilslutningsmulighe-
der for 2,5 mm? ledning. Ledninger og klemmer skal vaere maer-
ket som vist i fig. 25.2.a og fig. 25.2.b.

Enheden skal have:

- Skilleplader mellem speendingskreds og stramkredse

- Skilleplader mellem speendingskredsens tilgangsklemmer

- Skilleplader mellem de enkelte stramkredse.

Klemmerne i hver stramkreds skal have fglgende egenskaber:

- Indbygget synlig kortslutningsmulighed mellem til- og afgang i
hver stramkreds

- Synlig skillemulighed i hver stremkreds

- Méalebasning pa begge sider af skillestykket.

Klemmerne i hver spaendingskreds skal have folgende egenskaber:

- Synlig skillemulighed
- Méalebgsning pa begge sider af skillestykket.
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Fig. 25.2.a



Fig 25.2.b
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27.
271

27.2

28.
28.1

29.
29.1

20.2

DEL D
UDFORELSE AF FASEKOMPENSERING

Generelt

| installationer med faseforskydning skal effektfaktoren (=cos ¢)
veere mellem 0,9 induktiv og 1,0 regnet som middelveerdi malt
over en 4 time.

Boliger kraeves ikke fasekompenseret.

Ved direkte indkobling af kondensatorbatteriet dimensioneres
dette efter cos ¢ malt som middelveerdi over 1/4 time under den
maksimale kVA-belastning.

Direkte indkobling af kondensatorbatteri

3-fasede kondensatorbatterier til og med 25 kvar kan indkobles
direkte over en afbryder med sikringer. Af hensyn til risikoen for
overkompensering skal der i forvejen treeffes aftale med netsel-
skabet.

Automatisk indkobling af kondensatorbatteri

3-fasede kondensatorbatterier over 25 kvar skal tilsluttes sale-
des, at de automatisk kobles ind og ud samtidig med den tilhg-
rende belastning (f.eks. direkte kompensering af motorer) eller
séledes, at ind- og udkobling styres automatisk.

Automatikken skal veere indstillet saledes, at batteriet indkob-
les, nar belastningens reaktive del udger ca. 70% af kondensa-
torbatteriets maerkeeffekt.

Desuden skal automatikkens funktion veere saledes, at et kon-
densatortrin tidligst kan indkobles igen efter 60 sekunder eller
nar kondensatorspaendingen er reduceret til 50 V eller mindre.

Ved hyppige koblinger med kondensatorer mé spaendingen pa
kondensatorklemmerne pa indkoblingstidspunktet hgjst veere
10% af maerkespaendingen.
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33.
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Trinvis indkobling af kondensatorbatteri
Ved 3-fasede batterier over 25 kvar vil det ofte af hensyn til be-
stemmelsen i pkt. 27 veere ngdvendigt med opdeling i flere trin.

Kondensatorbatterier starre end 50 kvar méa ikke uden netselska-
bets tilladelse indkobles i et trin, men skal indkobles i flere trin.

Trin ma& farst indkobles, nar behovet for kompensering udger
mindst 70 % af det mindste trins ydeevne.

Automatikken skal veere forsynet med nulspaendingsudlgsning,
der sikrer trinvis genindkobling af batteriet.

Sekundeerledninger fra stramtransformere skal afsluttes i klem-
mer, der har méalebgsninger.

Alarmanordning
Batterier starre end 100 kvar skal veere forsynet med savel visu-
el som akustisk alarmanordning.

Det anbefales ogsa at installere alarm pa mindre batterier.

Alarmanordninger bgr i sa stor udstraekning som muligt give
signal, nar batteriet pa en eller flere faser ikke opfylder bestem-
melserne i stk. 27.1.

Direkte kompensering af motorer

Ved direkte kompensering af motorer ma kondensatorstrgm-
men ikke overstige 90 % af motorens tomgangsstrom.

Opmeerksomheden henledes pa, at det ved direkte kompense-
ring af motorer med elektrisk bremse og motorer med stor
svingmasse kan veere ngdvendigt at tage specielle hensyn til
dette.

Kompensering af brugsgenstande med reguleringsudstyr

Opmeerksomheden henledes pa, at et kompenseringsanleeg
skal dimensioneres saledes, at overtoner fra fasevinkelstyrede
belastninger ikke forsteerkes pga. resonansfaenomener.
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33.2 Kompenseringsanlaegget skal kunne téle de af overtonerne for-
arsagede ggede termiske (og elektriske) pavirkninger.



STIKORDSREGISTER

Adgang til maler
Alarmanordning
Al-leder
Anvisning
Automatsikring

Belastningsfordeling

Cos ¢
DIN-skinnemaler

Enfaset installation

Faseforskydning
Fejlstramsafbryder
Fjernafleesning
Forstyrrelser
Forvraengning

Hovedstromkreds
Hyppige stramaendringer

Idriftseetning

Kabler i kabelskab

Kabler pa treemast

Kapslingsklasse

Kapslingsklasse méaletransformerfelt
Kondensatorbatteri direkte
Kondensatorbatteri (trin)
Klemraekker for méalertilslutning
Kommunikationsledning
Kortslutningsstramme

Leveringsomfang

Meerkning af malere
Meerkning af ledninger
Meerkning hovedstramkredse
Meerkning skillemulighed
Maler

Maler sollys

Malerfelt

Malerfelt indenders
Malerfelt monteringsplade
Malerfelt udendars
Malerhandtering
Malerskabe

Malertavler
Malesystemets opbygning
Malesektioner

Stk.

14
31

8.3

3

23.3 +26.1 + 26.3

7.3

121 + 271
18.1

7.2

271
10.2
13.5
171
24.4

71
243

4

9.1

8.2
20.2+21.3+26.3
21.3

28.1

30

20.1 +20.2

13.5

11 +12

2.3

15

25.3
7.4

7.4

6

16.2
241
24.6
24.7
24.5
16.3
13+ 18
13+ 18
13.1
13.4
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Netbenyttelsesaftale
Nye installationer

Overgangsmuffer
Overstromsbeskyttelse

Plads til maler

Placering af maler
Placering af maler offentligt
Plombe

Samling af kabler
Signaludstyr

Skillemulighed

Sollys

Speaendingsdyk
Standardmaler

Stikledning

Stromkredse
Stromtransformer
Stromtransformerklasse
Stromtransformerlasker
Stromtransformerstarrelse
Speaendingskredse
Speaendingskvalitet
Speaendingsledninger
Speaendingstransformer
Speaendingstransformerklasse
Speaendingstransformermaling

Tegning af malesektion
Tilmelding

Tilmelding af installationsarbejder
Tilgeengelighed (for méler)

Tilslutning af maskiner, apparater m.v.

Tilslutningsenhed v. str.trf.maling
Umalt strom

FAEndring af installationer

1
2.2

8.3 +9.1 + fig. 9.1
10.3

18 +24.3
16.1 + 241
16.2
21+76

7.5

13.4

7.4

16.2

242

18.1

5

25

22

22.4

222 +225
22.4

25

17.2

22.5 +22.7
23

23.2

13.3

6.1
2
21
16
2.4
26

71+75
2.3
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